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1. Auftrag

Die Firma Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG, Hagleitenstrale 1, A-4493 Wolfern
beauftragte die Holzforschung Austria mit Fax vom 21.01.2009 und Schreiben vom
26.02.2009 mit der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U,, von Holz-
Aluminiumfenster-Konstruktionen gemal ONORM EN ISO 10077-1. Die Ermittlung
des Warmedurchgangskoeffizienten der Rahmen U; sowie der linearen Warmedurch-
gangskoeffizienten zwischen Rahmen und Glas v sollte mit Hilfe des numerischen
Verfahrens gemaR ONORM EN ISO 10077-2 erfolgen, die Ermittlung des Warme-
durchgangskoeffizienten der Verglasung U, gema ONORM EN 673.

- A Beschreibung des Priifgegenstandes

Bezeichnung: Niedrigenergiefenster Variante 1
Bauart: 1-flugeliges Dreh-Kipp-Holz-Aluminiumfenster (Konstruktions-
zeichnungen siehe Beilage 1)
Werkstoff: Nadelholz p ~ 500 kg/m?, PIR mit Warmeleitfahigkeit
2.= 0,024 W/(mK) It. Herstellerangabe und Aluminium
Profilausbildung: Stockrahmenprofil 84/74 mm unten und 79/74 mm seitlich und

oben, Fligelrahmenprofil 81/80 mm unten, seitlich und oben.

Profilausbildung und Profilabmessungen siehe Konstruktions-

zeichnungen in Beilage 1

Verglasung: e U, =11WI/(m?K), Zweischeiben-Isolierverglasung
4-16-:4, berechnet gemaR ONORM EN 673 mit Gasfullung
Argon, Fllgrad 90 % sowie Beschichtung mit normalem
Emissionsvermdgen e = 0,03 auf Pos. 3 (fur weiterfiihrende
Berechnungen U, = 1,126 W/(m?2K)), Abstandhalter Kunst-
stoff mit Edelstahlfolie "Thermix TXN"

e U, =07 W/(m? K), Dreischeiben-Isolierverglasung
4:-12-4-12-:4, berechnet gemal ONORM EN 673 mit Gas-
fullung Argon, Fullgrad 90 % sowie Beschichtung mit nor-
malem Emissionsvermégen ¢ = 0,03 auf Pos. 2 und 5 (fiir
weiterfuhrende Berechnungen U, = 0,721 W/(m?K)), Ab-
standhalter Kunststoff mit Edelstahlfolie "Thermix TXN"

e U, =0,6W/(m?K), Dreischeiben-Isolierverglasung
4:-18-4-16-:4, berechnet gemal ONORM EN 673 mit Gas-
fullung Argon, Fullgrad 90 % sowie Beschichtung mit nor-
malem Emissionsvermdgen € = 0,03 auf Pos. 2 und 5 (fur
weiterfuhrende Berechnungen U, = 0,552 W/(mZ2K)), Ab-
standhalter Kunststoff mit Edelstahifolie "Thermix TXN"

e U;=0,5W/(m?K), Dreischeiben-Isolierverglasung
4:-12-4-12-:4, berechnet gemak ONORM EN 673 mit Gas-
fullung Krypton, Flllgrad 90 % sowie Beschichtung mit nor-
malem Emissionsvermogen £ = 0,03 auf Pos. 2 und 5 (fur
weiterflhrende Berechnungen U, = 0,488 W/(mZ2K)), Ab-
standhalter Kunststoff mit Edelstahlfolie "Thermix TXN"
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3. Prifungsgrundlagen

Der Prifung werden folgende Normen zugrunde gelegt:

o  ONORM EN ISO 10077-1, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen
und Abschlissen - Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1:
Vereinfachtes Verfahren
Ausgabe: Dezember 2006

o«  ONORM EN ISO 10077-2, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren
und Abschlissen - Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten, Teil 2:
Numerisches Verfahren flir Rahmen
Ausgabe: Dezember 2008

« ONORM EN 673, Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoef-
fizienten (U-Wert) — Berechnungsverfahren
Ausgabe: September 2003

4. Berechnung des Warmeschutzes

Die Berechnung des Warmeschutzes erfolgte nach ONORM EN 1SO 10077-1 und
ONORM EN ISO 10077-2 sowie ONORM EN 673, wobei ein 1-fligeliges Fenster mit
dem Normmaf STAM 1230 x 1480 mm zugrunde gelegt wurde.

Die Materialkennwerte der Rahmen und Abstandhalter entstammen der ONORM EN
ISO 10077-2 sowie gegebenenfalls, vorbehaltlich Plausibilitatsprifung, Herstelleran-
gaben, jene der Verglasungen der ONORM EN 673. Die Berechnung des Warme-
durchgangskoeffizienten der Rahmenprofile U; und der langenbezogenen Warme-
durchgangskoeffizienten zwischen jeweiligem Rahmenprofil und Verglasung v, er-
folgte mit dem hierfur geeigneten numerischen Rechenprogramm ,flixo professional®
Version 5.00.438.1 der Firma Infomind GmbH, CH-8004 Zirich. Die Ermittlung des
Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasungen U, erfolgte mit dem hierfir geeig-
neten Rechenprogramm "EN 673_berechnung" Version 1.5 der Holzforschung
Austria unter Berlcksichtigung der genormten Grenzwerte aus ONORM EN 673.

Die Beilagen 2 bis 17 enthalten die der Berechnung zugrunde gelegten Materialien
und Randbedingungen mit den warmetechnischen KenngréRen, die GréRenverhélt-
nisse und die Anzahl der im Simulationsmodell enthaltenen Finiten Elemente fur die
numerische Berechnung sowie Informationen zur Ermittlung des Warmedurchgangs-
koeffizienten der Rahmenprofile U; und des langenbezogenen Warmedurchgangsko-
effizienten zwischen Rahmen und Verglasung w, der jeweiligen Profile. Des Weiteren
sind Abbildungen der berechneten Temperaturfelder mit Isothermen in 1 °C-Schritten
(13 °C-Isotherme rot, 14 °C-Isotherme gelb) und der Warmestromdichtefelder im Be-
reich 0 - 50 W/m enthalten, wobei Bereiche mit einer Warmestromdichte von Uber

50 W/m? in der gleichen Farbe wie 50 W/m? dargestellt sind (rot).
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In den Beilagen 18 bis 21 ist ein Berechnungsblatt zum Warmeschutz der gemaf
Punkt 2 gepruften Fensterkonstruktionen mit detaillierten Ergebnissen aus der Simu-
lation und Angaben zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U,, der
Fensterkonstruktionen enthalten.

5. Ergebnisse

Die Berechnungen des Warmeschutzes fur die 1-fligeligen Dreh-Kipp-Holz-
Aluminiumfensterkonstruktionen der Firma Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG
gemal Punkt 2 mit STAM 1230 x 1480 mm brachten folgende Ergebnisse, die so-
wohl gemaR EN ISO 10077-1 auf zwei wertanzeigende Stellen, als auch gemaR OIB
Richtlinie 6 auf zwei Nachkommastellen gerundet angegeben sind:

Kurzbeschreibung zugehorige| Warmedurchgangskoeffizient Fenster
(siehe auch Punkt 2) Beilagen Uw [W/(m2K)]
EN ISO 10077-1 OIB Richtlinie 6
"Niedrigenergiefenster”, 1234
Ug = 1,1 W/(m?K), 5' 1‘8 ' 1,2 1,23
Abstandhalter "Thermix TXN" '
"Niedrigenergiefenster", 1678
Ug = 0,7 W/(m?K), 9’ 19 0,96 0,96
Abstandhalter "Thermix TXN" ;
"Niedrigenergiefenster"”, 110, 11
Ug = 0,6 W/(m?K), 1'2 1’3 2‘0 0,84 0,84
Abstandhalter "Thermix TXN" Y
"Niedrigenergiefenster”, 114 15
Ug = 0,5 W/(m3K), 16 1‘7. 2‘1 0,81 0,81
| Abstandhalter "Thermix TXN" s
HOLZFORSCHUNG AUSTRIA Qoi;q‘iufib%%vc
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DI Dr. M. Teibinger . Ing. R. Fitl
Zeichnungsberechtigter Bearbeiter

21 Beilagen

Akkreditiert als Priif- und Uberwachungsstelle durch das BMWA und durch das OIB mit Bescheid
01B-190-004/98-008.

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Gegenstande zum Zeitpunkt der Untersuchung. Aus-
zugsweise Verdffentlichung ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Holzforschung Austria gestattet.

(The results and statements given in this decument relate only to the tested materials, the present information and
the state of the art at the time of investigation. Publication in excerpts is only permitted with the written approval of
Holzforschung Austria.)
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

Ty

1
____J;Err—:'r';'r 4
— i
- s o
Name A[WIHm-K)] Name qwW/m] 8[C] Ry(m"Kyw)
El Aluminium (Si-Legisrungen) 160,000 i Aussen Fansier 0,000 0,040
. EFDM (Ethylen Progylen Déen Monomer) 0,250 Innen Fensterrahmen Reduziend 20,000 0,200
£l Lsicht belifiete Hahirdume, Eps=0.9 Innen Fenstermimen Standard 20,000 0,130
Maske 0.035 Symmetrig/Bautesischnitt 0,000
B Folyamid 6.6 mit 25% Glastaser verstar 0,300
I puren difusionsdicht (PIR) 0,024
B rein-Sisicon 0,350
B s 50,000
B Unbeiinete Hohidume, Eps=0.9
Waich-Halz (typischas Bauholz) 0,130

Anzahl FE: 11073
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG
Auftragsnr.: 51/2009

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt unten
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il
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Datum: 06.02.2009

Priifer: RuF
—
| | U__=1,169 W/(m"K)
. |
!'_'} I!'.
e ‘ L
I__TT\/J ] “D' B
[ =/
- T [7{
VI ASES ®, = -7.807 Wim
ab e
143 190
* —
LM
i 7897 4169.0,190
A -20,000 2
= - = 1,174 W/(m'-K)
" b 0,143
Anzahl FE: 11073

Bauphysik und Gescholbau

Beilage 2 zu Auftrag Nr. 5172009
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Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009
Beschreibung:

Priifer: RuF

Ermittlung v ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

4 3 o Z
Name AWHm-K)] Name qW/im] ®(Cl Ri(m"K)yW]
B Awuminium (Si-Legierungen) 160,000 B ussen Fenster 0,000 0,040
il Ar80%, Pos 3 e=0,03 0.02253 Innan Fanstarmahmean Reduzien 20,000 0,200
| | Butyl (Isobulan), heissgaschmolzen 0240 = Innen Fensterrahmen Standard 20,000 0,130
[ | EFDM (Ethylen Propylen Déen Monaomer) 0.250 Symmatrie/Bauteitschnit 0,000
B ccoistaniL=1s 15,000
B Fioatglas 1000
il Leicht balufete Hohlrdume, Eps=0.9
. Maolekularsiob (Trockenmitiel) 0,100
. Palyaimid 6.6 mit 25% Glasfaser varstdrkt 0,300
Bl Polyprogylen mil 25% Glasfasran verstirkd 0.250
B roipsurd (1) 0,400
il Puren diffusionsdicht (PIR) 0024
B Reinsiscon 0.350
B ostny 50,000
B unelificte Hohirdume, Eps=0.8
Wasich-Holz (typisches Bauhalz) 0,130
Anzahl FE: 13922
Bauphysik und Gescholibau Beilage 3 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 3
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Datum: 06.02.2009
Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt unten
__IF 5'.| U__= 1,126 W/(m"K)
. B \
P [
| =, - -
[ T B
] u".f*‘- j D, .= -8,565 W/m
1 Lg . Je_ 3L J
143 190
., 7
W =% ~U, b, —U;-b, = ~8565 _ 1126.0190 - 11740143 = 0,046 W [(mK)
Anzahl FE: 13922
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Prifer: RuF

Beschreibung: Schnitt unten, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

00C

Anzahl FE: 13922

0,0 W/m'

Bauphysik und Gescholbau Beilage 3 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 3 von 3



1]

e HOLZ
ﬁFﬂRSCHUNG
2 AUSTRI A

Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

]

Name A[WHm-K)] Name qW/m] [ Cl R[(m"-K)W]
B asuminium (Si-Legienngen) 160,000 M aussen Fonster 0,000 0,040
] EPDM (Ethylen Propylen Dian Monomer) 0,250 Innin Fansterrahmen Roduzier 20,000 0,200

Masks 0,035 = Innen Fenstarralmen Standard 20,000 0,130
B Fuen difusionsdicht (FIR) 0,024 Symmetria/Baseischritt 0,000
B Reinsiicon 0,350
B swniy 50,000
B unbeiohes Honiriume, Eps=0.9

Wasich-Holz (typisches Bauholz) 0,130

Anzahl FE; 11675

Bauphysik und Gescholibau Beilage 04 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 2
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.:  51/2009 Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben

|r ‘.ll
\
|_ I| o 2.
,—?{ | U, 1,169 Wi(m'K)
— HLJ—:I..:_I_'-;W:. ‘ L
i_\-- ]
B ‘(J L y F B
> |E 1
S (i ®, =-7,194 Wim
n =
127 168
i #
®
R L ... .
- AT T 00 30000 1,169-0,190 .
= b ) 0,127 = (mK)

Anzahl FE: 11675

Bauphysik und Gescholbau Beilage 04 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 2 von 2



Firma:

Auftragsnr.: 51/2009

Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG

Priifer:

HOLZ
FORSCHUNG
AUSTRIA

Datum: 06.02.2009

RuF

Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

HEN N EEEEE B

MName

Aluminium [Si-Legierungan)

Arg0%, Pos 3; e=0,03{3)

Butyl (isobuien), heissgeschmolzen
EFDM (Elfylen Fropylen Den Monomer)
Edelstahl L=15

Fioalglas

Maolekularsieb (Trockenmigted)
Polypropylen mat 25% Glasfasnen verstéd
Polysulfid (1)

Puren diffusionsdicht (PIR)

Rein-SHican

Stahd (1)

Unbeiifiste Hohlriume, Eps=0.9
Waich-Holz (typisches Bauholz)

Anzahl FE: 14405

AW/(m-K)]

160,000
0.02253
0,240
0.250
15,000
1,000
0,100
0.250
0,400
0,024
0,350
50,000

0,130

] ] 2
Name awim] % Cl Ri(m K)W)
B aussen Fenster 0,000 0,040
Innen Fensterrahman Reduzien 20,000 0,200
Innen Fensterrahman Standand 20,000 0.130
Symmetrie/Bautellschnit 10,000

Bauphysik und Geschofibau

Beilage 5 zu Auftrag Mr. 51/2009

Seite 1 von 3



Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG
Auftragsnr.: 51/2009

Beschreibung: Ermittlung y; Schnitt seitlich und oben

Priifer:

S HOLZ
ﬁmmmuwc
il

W A USTR!IA

Datum: 06.02.2009

RuF
II/_ \I'
T : U, =1126 Wi(m’K)
i " \
1 - l"-iI . Y "ﬂ
| = i
| i o B
B i @, = 7,970 W/m
b
T
= |
[
Il 127 190
Y= U

-7.970
ﬂT g~bﬂ-U,'b;=

-1126-0,190 - 1084 - 0,127 = 0,047 W /[(mK)

Anzahl FE: 14405

Bauphysik und Geschollbau
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Prifer: RuF

Beschreibung: Schnitt unten, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

00C

50,0 W/m®

!

Anzahl FE: 14405

0,0 W/m’®
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

i
Ve -:"
. A
T . L r iy
o S
] AR
1 ; 2 3 2
Name LWHm K)] Name aWim’] B(C] Rl(m"K)yw)
B suminium {Si-Legierungen) 160,000 . Aussen Fensler 0,000 0,040
_. EPOM (Ethylen Propyien Dien Monomer} 0,250 Innan Fensterrahmen Reduziert 20,000 0,200
B Laicht beliRete Hohirdume, Eps=0.9 B innen Fensterrahmen Standand 20,000 0,130
Maska 0,035 B 5mmetric/Bautaisennin 0,000
! Polyamid 6.8 mit 25% Glasfaser verstind 0,300
1 puren diffusisnsdicht (FIR) 0,024
B Rein-Saicon 0,350
B stani() 50,000
B unbeliftete Hohirsume, Eps=0.8
Waeich-Halz (lypisches Bauhotz) 0,130

Anzahl FE: 11485

Bauphysik und Gescholtbau Beilage 6 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seile 1 von 2
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U,; Schnitt unten

' | U__=0834W/(m"K)

e -6,458 W/m

rrh
oy

143 190 J'_

®

| ..., 0.1
U = A1 T L RO DETE = 1,147 W/(m K)
i b N 0,143 -

Anzahl FE: 11485

Bauphysik und Geschalbau Beilage 6 zu Auftrag Nr. 51/2009 Selte 2 von 2



Firma:
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Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009

Prifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung v ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

EEE B EN EEEE @&

MName

Algminium {Si-Legienangan)

Ar 90%, Pos 2! ¢=0,03

Ar B0%, Pos 5 0=0,03

Butyl (Isobuten), heissgeschmolzen
EPDOM (Ethylen Propylen Dien Monamar)
Edelstahl L=15

Floatglas

Leicht belifiete Hohirbume, Eps=0.9
Molekularsied (Trockenmitlel)

Polyamid 5.6 mit 25% Glasfases werstirkl
Polypropylen mit 25% Glashsnn verstirkt
Paolysulfid (1)

Puren diffusionsdicht (PIR)

Rain-Silzan

Stahl (1)

Unbelufiete Hohlrume, Eps=0.9
Weich-Holz (typischas Bauholz)

Anzahl FE: 16462

RWi(m-K)]

160,000
001952
0.01992
0,240
0,250
15,000
1.000

0,100
0,300
0,250
0,400
0,024
0,350
50,000

0,130

2 a 2
Name aWim’] ®[Cl R[(m"KyW]
Aussen Fansiar 0,000 0,040
Innen Fenstemahmen Reduzied 20,000 0,200
Innan Fanstamahman Standard 20,000 0,130
SymmefriaBautedschnit 0.000

Bauphysik und Geschalbau

Beilage 7 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 3
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Prufer: RuF

Beschreibung: Ermittlung v ; Schnitt unten

VU, =0721 Wi(m K)

N\

P

"-'- —
.= -6,925 W/m

143 190

O - 89925
'-.|J'=E—Ug'bg _Uf‘bf= “—2{}

-0,721-0,190 - 1147 - 0,143 = 0,045 W /{mK)

Anzahl FE: 16462

Bauphysik und Geschollbau Beilage 7 zu Auftrag Mr. 51/2008 Seite 2 von 3
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Datum: 06.02.2009

Priifer: RuF

Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG

Auftragsnr.: 51/2009

Beschreibung: Schnitt unten, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Wairmestromdichtefeld (unten)

00C

-—EU.D Wim’

Anzahl FE: 16462
0,0 Wim'’

Bauphysik und Geschollbau Beiflage 7 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 3 von 3



SsHOLZ
b FORSCHUNG
ol A U ST R A

Firma: Maderbbck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

- a8

Name A [WHm-K)] Name aWim 8(Cl Rim"Kyw]
B Auminium (Si-Legienngen) 160,000 B aussen Fenster 0,000 0,040
B EFOM (Eihylen Propylen Dien Monomer) 0,250 Innen Fensterrahmen Reduzien 20,000 0,200

Maska 0,035 Innen Fensierrahmen Standarnd 20,000 0,130
Bl Puren diffusionsdicht (PIR) 0,024 Symmetrie/Bautailschrin 0,000

Rein-Silican 0,250

Stahi (1) 50,000

Uribelifote Hohirdume, Eps=0.9

Waich-Holz (lypisches Baunalz) 0,130

Anzahl FE: 11706

Bauphysik und Geschollbau Beilage 08 zu Auftrag Nr. 51/2008 Seite 1 von 2
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer; RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben

7 ", = 2
= | U,=0.834 W/(m"K)

- L
n "L_f-.r
|
| |;=-J "-E
| L\
L
e @, = -5,859 W/m
o il
Iy : -
_* 127 190
x A
®
B S 5859 a4
i AT " *  -20,000 andis = 1,059 W/(m™K)
« "~ b 0,127 = L

Anzahl FE: 11706

Bauphysik und Gescholibau Beilage 08 zu Aufirag Mr. 51/2009 Seite 2 von 2



SsHOLZ
ﬁFﬂRSCHUNG
"M A UuUSsSTRIA

Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer; RuF

Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

. z 2
Name LWI(mK)] Name qW/m7 9Cl Rim"K)W]
! Alumbnium {Si-Leglarungen) 160,000 W Aussen Fensier 0,000 0,040
Bl Ar90%, Pos 2: e=0,03{1) 0.01992 Innen Fensterrahmen Reduzien 20,000 D200
| Ar90%, Pos 5:e=0,03(1) 001992 B innen Fensterrabmen Standard 20,000 0.130
= Butyl (Isobuten), helssgeschmalzen 0,240 B Symmetrie/Bauteilschnit 0,000
EFDM (Ethylen Propylen Dien Mongmar) 0,250
B Edeisiani L=15 15,000
B ricagas 1,000
.. Molekularsieb (Trockenmittel) 000
B Polypropylen mit 25% Glasfasran verstirkt 0,250
B Fonysusd (1) 0,400
Wl Puen diffusicnsdicht (PIR) 0,024
B rein-Silicen 0,350
B swniy 50,000
B unbelites Hohirdume, Eps=0.9
Wieslch-Holz {typischas Bauhotz) 0,130

Anzahl FE: 16367

Bauphysik und Geschollbau Beilage 9 zu Aufirag Nr. 51/2009 Seite 1 von 3
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt seitlich und oben
U =0,721 Wi(m"K)
AB \
%:
& D
= -6.338 W/m
127 190
% A
Y= U, b, -U, b, = =228 _0721.0190-1059-0127 = 0,045 W /(mK)
AT -20
Anzahl FE: 16367
Seite 2 von 3

Bauphysik und Geschofllbau

Beilage 9 zu Auftrag Nr. 51/2009
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Schnitt seitlich und oben, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

00cC

50.0 W/m'

Anzahl FE: 16367

0,0 W/m®

Bauphysik und Gescholibau Beilage 9 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 3 von 3
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U,; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

; 2 2

Name AWIm-K)] Name gWim7 ®[Cl R[(m KyW]
B siuminivm [Si-Legierungen) 160,000 B fussen Fenstar 0,000 0,040
B £roM (Ethylen Propylen Dien Monomer) 0,250 innen Fansterrahmen Reduzier 20,000 0.200
0 LeicH beliftate Hohlriuma, Eps=0.9 B innen Fansterrahmen Standard 20,000 0130

Maske 0,035 B symmerieBadteischnit 0,000
B Potyamid 6.6 mit 25% Glasfaser verstirkt 0,300
I puren diffusionsdicht (PIR) 0,024

Rein-Silicon 0,350

Stahi (1) 50,000

Unbelifele Hohirduma, Eps=0.9

Weich-Holz (typisches Bauhalz) 0,130

Anzahl FE: 11415

Bauphysik und Gescholbau Beilage 10 zu Aufirag Nr. 51/2008 Seite 1 von 2
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Datum: 27.01.2009

Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt unten
Z
le; 0,674 W/(m *K]\
— ’
. - w
D
mM= -5,805 W/m
143 190
‘qd
]
-5,805
— o s s i 01
AT S 0,674-0,190 2
u = = = 1,132 W/{m -K)
IF E:rIr 0,143
Anzahl FE: 11415
Seile 2 von 2
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Firma:

Auftragsnr.:

51/2009

Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG

4

Datum: 27.01.2009

Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

HEE HOEN NEEE

Anzahl FE:

Mame

Aluminium (Si-Legierungan)

Amon 90% (1)

#Argan 50% (Z)

Butyl (Isobadan), heissgeschmaolzen
EPDM (Etylen Propylen Cien Monamier)
Ededstahl L=15

Floatglas

Leicht belifiete Hohirdume, Eps=0.9
Molekidnrsied (Trockenmitial)

Polyamid 6.6 mit 25% Glasfaser verstarkl
Polypropylen mit 25% Glasfasren verstarkt
Polysulfsd (1)

Puren diffusionsdicht (PIR)

Rein-Silicon

Stahl (1]

UnbelGftete Hohlraume, Eps=0.9
Weich-Holz (typisches Bauholz)

15034

KWH(m-K)]

Name
160,000 - Ausson Fensier

0,02086 Innan Fensterrahmen Reduzien
0,02085 Innan Fensterahmen Standard
0,240 Symmetrie/Badeitschnit

0.250
15,000
1.000

0,100
0,300
0,250
0,400
0,024
0,350
50,000

0.130

qW/m ®[Cl Ri(m"-K)W)

0.000 0.040
20,000 0,200
20,000 0,130

0,000

Bauphysik und Gescholibau

Beilage 11 zu Aufirag Mr. 51/2009

Seite 1 von 3
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009

Auftragsnr.: 51/2009

Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung y; Schnitt unten

U =0,552 Wi(m"K)
-8
A" %

'\"\

=3

143

| A O
o
®_ = -6,198 W/m

190

M
'-F =ﬁ_ug 'hg —‘Uf 'bl =

Anzahl FE: 15034

-0552-0190-1132-0,143 = 0,043 W /(mK)

Bauphysik und Geschoftbau

Beilage 11 zu Auftrag Nr. 5172009 Seite 2 von 3
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Prifer: RuF

Beschreibung: Schnitt unten, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

00C

Anzahl FE: 15034

0,0 W/m"

Bauphysik und Gescholbau Bailage 11 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 3 von 3
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Prufer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

o

Name A [Wim-K)] Mame q[W 1.lm’]I or'c) R[{m:'K}M]
B awminium (Si-Legierungen) 160,000 B fuszenFenster 0,000 0,040
- EPDM [Ethylen Progylen Dien Monomear) 0,250 Innan Fanstarmahmien Reduzien 20,000 0,200

Maske 0,035 B inren Fenstarrahmen Standard 20,000 0,130
Il Puren diffusionsdicht (PIR) 0,024 B symmetieBateischnin 0,000
E Rein-Silicon 0,350

Stahi (1) 50,000

Unbehifiele Hohlrdume, Eps=0.9

Waich-Holz (typisches Bauholz) 0,130

Anzahl FE: 12159

Bauphysik und Gescholtbau Beilage 12 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seile 1 von 2
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung U,; Schnitt seitlich und oben
U =0,674 W/(m"K)
D-E
D= -5,221 Wim
127 190
+
-5,221
e s = . 0,674:0,100
u = aF T Tem kil = 1,048 W/(m"-K)
o b - 0,127 o
Anzahl FE: 12159
Beilage 12 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seile 2 von 2
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung w ; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

" ; 2 2
MName A WHm-K)] Name aw/m] 9 Cl R[{mI~K]M]

B auwminium (Sivegienngan) 160000 W AussenFenster 0,000 0.040
Argon 80% (1) 0,02086 innen Fensterrahmen Reduziert 20,000 0,200
Argon 50% (2) 0,02088 B in0en Fenstematmen Standard 20,000 0,130

| | Butyl {Isabuten), heissgeschmolzen 0,240 | Symmetrie/Bauieilschnit 0,000

B EroM (Ethylen Propyien Dien Manamer) 0,250

B EoeisianiLe1s 15,000

| 1,000

] Maolekularsieb (Trockanmitiel) 0,100

I potypropylen mit 25% Glasfasren verstrkt 0,250

| 0,400

B puren gifusionsdicht (PIR) 0,024

. Refn-Stcon 0,350

B osony 50,000

. Unbeiifiate Hohlrdume, Eps=0.2
Wilch-Holz (typischas Bauholz) 0,130

Anzahl FE: 15871

Bauphysik und Geschollbau Beilage 13 zu Auftrag Nr. 51/2007 Seite 1 von 3



ossg- HOLZ
FORSCHUNG
! AUSTRIA

Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt seitlich und oben

U =0,552 Wi(m"K)
A-B

Ne-g

\ \

e

I
o

o = -5,616 W/m

127 * 190

D = Uy ‘5'5;6 05520190 - 1048-0427 = 0,043 W (mK)

VERT —2

Anzahl FE: 15871

Bauphysik und Geschofibay Beilage 13 zu Auftrag Nr. 51/2007 Seite 2 von 3
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 27.01.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Schnitt seitlich und oben, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

=]

00C

Lt B 50,0 W/m®

Anzahl FE: 15871

0.0 W/m*

Bauphysik und Geschollbau Beilage 13 zu Aufirag Nr. 51/2007 Seite 3 von 3



Firma:

Auftragsnr.:

51/2009

Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG
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Datum: 06.02.2009
Prifer: RuF

Beschreibung: Ermittiung U, ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

I
T
I- ‘\
- . ¥ a 2
Name WWI(m-K)] Name qwWim] ®[Cl R[(m -K)yw]
B Auminium [Si-Legierungen) 160,000 B aussen Fenster 0,000 0,040
B =roM (Ethylen Propyien Dien Manamer) 0.250 Innen Fensterrahmen Reduzier 20,000 0,200
| Leicht belifiate Hohlriume, Eps=0.9 I Innen Fensterrahmean Standard 20,000 0,130
Maske 0,035 Symmaelrie/Bautalischnitt 0,000
B Foyemid 6.6 mit 25% Glastaser verstark 0,300
Bl Puren ditfusionsdicht (PIR) 0,024
B sein-siicon 0,350
| R 50,000
B unbeiitels Hohiriume, Epse=0.9
Weich-Holz (typisches Bauholz) 0.130
Anzahl FE: 11485
Bauphysik und Geschollbau Beilage 14 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 2
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF
Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt unten
i ‘l\
- U =0,834 W/(m"K)
42‘:1.‘:‘2_‘_ F:L'\ B \ )
| lﬂ_l};ff}t ‘ ‘
T L
=/ 3 E e
5 _E
1 ./
¢ =-6458 Wim
§ H iy 7%” = =
143 180
C B 7
i3]
-6,458
= MR — . 0,8340,190
u = g . = 1,147 W/(m"K)
L b, 0,143 :
Anzahl FE: 11485
Bauphysik und Gescholtbau Beilage 14 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seile 2 von 2



Firma:

Auftragsnr..

51/2009

Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG

1
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Datum: 06.02.2009
Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung v ; Schnitt unten, Materialien und Randbedingungen

it
i
I I H
i |
2 @ 2
Name AWI(m-K)] Name gWim] ®[C] R[(m K)W]
B suminium (Si-Leglenungan) 160,000 B eussenFanster 0,000 0,040
l Butyl (lsabuten), heissgeschmolzan 0,240 Innen Fenstarrahman Reduzien 20,000 0,200
EPDM (Ethylen Propyian Dien Monomad) 0,250 B innen Fanstarahmen Standard 20,000 0,130
H Edelstahl L=15 15,000 [ ] Symmetria/Bautedlschnitt 0,000
[ | Floatglas 1.000
Kr 90%, Pos 2 e=0.03 0,01285
| Kr90%, Pos 5 e=0,03 001285
il Leichl balifiate Hohiriume, Eps=0.9
B oishuarsieb (Trockenmitel) 0,100
B Folyamid 6.6 mit 25% Glasfaser verstink 0,300
Bl Polypropylen mit 25% Glastasron verstirkt 0,250
| 0,400
B Puren siffusionsdicht (PIR) 0,024
. Rein-Silicon 0350
B s 50,000
B unbetifete Hobiriume, Eps=09
Waeich-Holz (typisches Bauhalz) 0,130
Anzahl FE: 15986
Bauphysik und Geschollbau Beilage 15 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 3
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Datum: 06.02.2009

Priifer: RuF

Firma: Maderbtick Tischlerei GmbH & Co KG

Auftragsnr.: 51/2009
Beschreibung: Ermittlung v ; Schnitt unten

143 190

v =;—‘f’r—ug by ~U, by = ‘5551 _0,488-0,190 - 1147-0,143 = 0,048 W /[(mK)

Anzahl FE: 15986

Bauphysik und Gescholibau Beilage 15 zu Aufirag Nr. 51/2008 Seite 2 von 3
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02,2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Schnitt unten, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

ks e el
O L

= CNEE =

0,0°C

50,0 W/m"

W

Anzahl FE: 15986

0.0 W/m’

Bauphysik und Geschollbau Beilage 15 zu Aufirag Nr. 51/2009 Seite 3 von 3
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer; RuF

Beschreibung: Ermittiung U, ; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

I 2 o 2

Name LW m-K)] Name gW/m] B'Cl Ri(m"K)W]
B suminium (Si-Legiensmgen) 160,000 . Aussen Fansiar 0,000 0,040
B erom (Ellyten Propylan Dien Monomer) 0,250 Innan Fenstamahmen Reduzien 20,000 0,200

Maske 0,035 Imnan Fenstarahmen Standard 20,000 0,130
I Puren diffusionsdicht (PIR) 0,024 Symmatrie/Bauteilschnitt 0,000
B Reinsiicon 0,350
B seni 50,000
B unbeiiftete Hohirdume, Eps=0.9

Weich-Holz (typisches Bauholz) 0,130

Anzahl FE: 11706

Bauphysik und Geschoflbau Beilage 16 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 1 von 2
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Firma: Maderbdck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung U, ; Schnitt seitlich und oben

U, =0834 Wf{m2~K}\

E
i :
L
|' ®, = -5,859 Wim
”
! 127 190
@
R, % - 0,834:0,190
- i = 1,059 K
Vre b 0,127 1,089 W /m 2

Anzahl FE: 11706

Bauphysik und Gescholibau Beilage 16 zu Auftrag Nr. 51/2009 Seite 2 von 2



Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG

Auftragsnr.: 51/2009

=

o5

®
=

Priifer:

=S~ HOLZ

FORSCHUNG

AU STRIA

Datum: 06.02.2009
RuF

Beschreibung: Ermittlung y; Schnitt seitlich und oben, Materialien und Randbedingungen

MName

Aluminium {Si-Legiarungan)

Batyl (Isobaten), heissgeschmolzan
EFDM (Ethylen Propyden Déen Monomar)
Ededstahl L=15

Floatglas

Kr90%, Pos 2: e=0,03(1)

Kr 80%, Pos 5 a=0,03{1)

Muolakularsiab (Trockanmitial)
Palypropylen mit 25% Glasfasren verstirkt
Palysulfid (1)

Puren diffushonsdicht (PIR)

Rein-Silicon

Stahd (1)

Unbelifiate Hohidwme, Eps=0.9
Waich-Holz {typisches Bauholz)

EEN NS NEEEED

Anzahl FE: 16210

AW/Am-K))

160,000
0,240
0.250

15,000
1.000

0.01285

0.01285
0,100

2 2
Name qW/m’] ’Cl Ri(m™K)W]
i Aussan Fensber 0,000 0,040
Innen Fansierrahman Reduzien 20,000 0,200
Innen Fensierrahman Standand 20,000 0,130
Symmielrie/Bauiaischnin 0,000

Bauphysik und Gescholbau

Beilage 17 zu Auftrag Nr. 51/2009

Seite 1 von 3
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Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.; 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Ermittlung w; Schnitt seitlich und oben

i \ U, = 0488 Wi(m*K)

B - B

o T
LEI@ Jli |
- | |_ of A D
N c TE /f \
|
- : 1 E 3 @, = -5,505 Wim
| e
127 190
¥ =1~ Uq by Uy by = =22 2 -0,488-0,190 - 1059-0,127 = 0048 W (mK)
Anzahl FE: 16210
Seite 2 von 3

Bauphysik und Gescholbau Beilage 17 zu Auftrag Nr. 51/2008
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Firma: Maderbéck Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 06.02.2009
Auftragsnr.: 51/2009 Priifer: RuF

Beschreibung: Schnitt seitlich und oben, Temperaturfeld mit Isothermen (oben),
Warmestromdichtefeld (unten)

0,0°C

50,0 W/m"

-

Anzahl FE: 16210

0,0 W/m®

Bauphysik und Geschofftbau Beilage 17 zu Auftrag Nr. 51/2008 Seite 3 von 3



Berechnungsblatt - Warmeschutz

Einflligeli

ges Fenster

(gemaR ONORM EN 1SO 10077-1 vom Dez. 2006, ONORM EN ISO 10077-2 vom Dez. 2008
sowie ONORM EN 673 vom Sep. 2003)

Firma:

Auftragsnr.:

Rahmen:

Veralasung:

Ahstandhalter;

MagBangaben:

Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG

51/2009

Einfliigeliges Dreh-Kipp-Holz-Aluminiumfenster
Werkstoff Nadelholz (p=500 kg/m®), PIR mit Wimeleitfihigkeit A = 0,024 WH{mK) It. Herstellerangabe sowie Aluminium

Zweischeiben-lsolierverglasung (Natron-Kalkglas) 4-16-:4 (d = 24 mm},
Flllgas Argon 80% und Luft 10%, Beschichtung auf Pos. 3 mit norm. Emissionsvermiéigen & = 0,03

Kunststoff mit Edelstahlfalie "Thermix TXN®

6.2.2009
RuF

Datum:
Priifer;

Flachen/Lingen-Verhiltnisse:

Stockaulenmaf} projizierte Breite des Rahmens [mm]
Breite [mm] Hahe [mm] unten seifl. u. ahen
1230 1480 innen aufien jnnen aullen
143 143 127 127
Gesamifliche Verglasungsfliche Rahmenflache Lénge Gtasrand
Ay [m?] Ag [m7] Ay [r®] Iy [m]
1,82 1,18 0,64 4,37

Glas

Rahmen gesamt

Flachenanteile

Rahmen unten

Rahmen seit. + ab.

Langenanteile
Glasrand unten Glasrand seit. + ab.

64,87%

35,13%

9,66%

25,46%

22,32% 77,68%

Wirmestrom, Wirmedurchqgangskoeffizienten und Korrekturkoeffizient 2D-Wiirmebriicke:

L2 unten [Wiim-K)|

2-dim. lhermischer Leltwert Rahmen mit Paneel

L seit.+ob. [Wf(m - K)i

L2 unten [W/im K}

2-dim. thermischer Leitwert Rahmen mit Verglasung

L™ seit.+ob. [WHm-K)]

0,390

0,360

0,428

0,399

gem. Berechnung nach ONORM EN ISO 10077-2 (b, bzw. b, = 190 mm)

D
3 FORSCHUNG

AUSTRIA

Warmedurchgangskoeif. Verglasung Wirmedurchgangskoeff. Rahmen Korrekturkoeff. 2D-Wérmebriicke
Uy MYHm?-K)] U uriten PW{m*-K)] Uy sait.+ob. fW/m=.K)] Y unten WM - K W, seit.+ob. (WH{m K]
1,126 1,174 1,084 0,046 0,047
gemaf Berechnung nach _gem. Berechnung nach gem. Berechnung nach
ONORM EN 673 OMORM EN ISO 10077-2 GNORM EN ISO 10077-2

Berechnung des Wirmedurchaangskoeffizienten (U, -Wert) das Fensters:

Hierin bedeutst:

Uq-Aq +EUﬁ . Aﬁ +Z|g_| < Wi

Ag+ Ay
1,23

Wi{m2.K)

Warmedurchgangskosffizient der Verglasung in W/{m?.K}

Verglasungsfiiche in m?

Warmedurchgangskosffizient des Rahmens in Wilm?.K)

Rahmenfliche in m?

Lange der Warmebricke, fiir die y, zutrift, in m (Glasrand)
Korrekturkoeffizient fiir die 2D-Warmebriicke zwischen
Rahmen und Verglasung in W/(m.K)
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Berechnungsblatt - Warmeschutz

Einflligeliges Fenster
{gemaft GNORM EN 150 10077-1 vom Dez. 2006, ONORM EN IS0 10077-2 vom Dez. 2008
sowie ONORM EN 673 vom Sep. 2003)

Firma: Maderbock Tischlerei GmbH & Co KG Datum: 6.2.2008
Auftragsnr.: 512009 Priifer: RuF
Rahmen: Einfligeliges Drsh-Kipp-Holz-Aluminiumfenster

Werkstoff Nadelholz (p=500 kg/m?), PiR mit Warmeleitfahigkeit A = 0,024 WH(mK) It. Herstellerangabe sowia Aluminium

Verglasung: Dreischalben-lsoliervarglasung {(Matron-Kaikglas) 4:-12-4-12-:4 (d = 36 mm),
Fiillgas Argon 90% und Luft 10%, Beschichtung auf Pos. 2 und 5 mit nerm. Emissionsverméigen £ = 0,03

Ahbstapdhalter: Kunststoff mit Edelstahlfolis "Thermix TXN"

MaRangaben;

Stackaufienmalb peojizierte Breite des Rahmens [rnm]
Breite {mm] Hihe [mm] unten seitl. u. oben
1230 1480 innen aullen innen auften
143 143 127 127
Flichen/Lingen-Verhilinisse:

Gasamifliche Verglasungsfliche Rahmenfléche Lange Glasrand
Ay [m?] Ay [m?] A [m?) Iy fm}
1,82 1,18 0,64 4,37

Flachenanteile Langenanieile
Glas Rahmen gesamt Rahmen unten Rahmen seit. + ob. Glasrand unten Glasrand seit. + ob.
64,87% 35.13% 9,66% 25,468% 22,32% 77.68%

Wirmestrom, Wirmedurchaangskoeffizienten und Korrekturkoeffizient 2D-Wirmebriicke:

2-dim. thermischer Leitwert Rahmen mit Paneel [2-dim. thermischer Leitwert Rahmen mit Verglasung
L2 yrten (WAmM-K)] | L2 seit.+ob. [Wigm K] | L* unten Witm-K)] | L* seit+ob. [Wi(m-K)]
0,323 0,293 0,346 0317
gem. Berechnung nach ONORM EN IS0 10077-2 (b, bzw. b, = 190 mm)

Wiirmedurchgangskoeff. Verglasung Warmedurchgangskoeff. Rahmen Korrekturkoeff. 2D-Wérmabriicke
U, (i{m2- K] U unten [WiH{m?2- K} Uy seit.+ob. (WH(m*-K)] wo unken [/ (m-K)] g sait.+ob. WM -K)]
0,721 1,147 1,059 0,045 0,045
gemal Berechnung nach _gem. Berechnung nach .gem. Berechnung nach
ONORM EN 673 ONORM EN IS0 10077-2 ONQRM EN 1S} 10077 -2

Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten {U,,-Wert) des Fensters:

U, = Un‘Aq + Zuﬁ - Aﬁ + Zlqi " \ng_
W Ag s A[
u,= 0,96 Wi(m2.K)
Hierin bedeutet: Ug. .. wérmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/{m?. K}

Ag... Verglasungsfldche in m?
U .. Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens in W/{(m?.K)
Ar. .. Rahmenfliche in m?

ly--. Lange der Warmebriicke, fir die w, zutrifft, in m (Glasrand)
W --- Korrekturkoeffizient filr die 20-Warmebriicke zwischen

Rahmen und Verglasung in W/Am-K}
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Berechnungsblatt - Warmeschutz
Einfliigeliges Fenster

(gemaR ONORM EN 1SO 10077-1 vom Dez. 2006, ONORM EN ISO 10077-2 vom Dez. 2008

Firma:

Auftragsnr.:

Rahmen:

Verglasung:

Abstandhalter:

MaRangaben;

sowie ONORM EN 673 vam Sep. 2003)

6.2.2009
RuF

Maderbdck Tischlersi GmbH & Co KG
51/2009

Datum:

Priifer:
Einfliigeliges Dreh-Kipp-Holz-Aluminiumfensier
Werkstoff Nadelholz (p=500 kg/n?), PIR mit Warmeleitfihigkeit & = 0,024 WHmK) It. Herstellerangabe sowie Aluminium

Dreischeiben-lsolierverglasung {(Natron-Kalkglas) 4:-18-4-16-:4 {d = 46 mm)},
Fillgas Argon $0% und Luft 10%, Beschichtung auf Pos. 2 und 5 mit norm. Emissionsvermdgen & = 0,03

Kunststoff mit Edelstahlfolie "Thermix TXN®

Stockaufienmalt projizieste Breite des Rahmens [mm]
Breite {mm)] Hohe [mm) unten seitl. u. oben
1230 1480 innen aulten innen aullen
143 143 127 127
Fiichen/Lingen-Verhiltnisse:

Gesamtflache Verglasungsflache Rahmanfliche Linge Glasrand
A, ] Ag [m A I ly [m]
1,82 1,18 0,64 4,37

Fldchenanteite Léngenanteile
Glas Rahmen gesamt Rahmen unten Rahmen seit. + ob. Glasrand unten Glasrand seft. + ob.
64,87% 35,13% 0,66% 25,46% 22,32% 77,68%

Wiirmestrom, Wirmedurchgangskoeffizienten und Korrekturkoeffizient 2D-Wiarmebriicke:

L* unten Wi(m- Kjf

2-dim. thermischer Leitwert Rahmen mit Paneei

L™ gait, +ab. [Wim -K)]

L*® unten [WiHm-K)]

2-dim. thermischer Leitwert Rahmen mit Verglasun,

£ sait+ob. (Wim -K)]

0,280

0,261

0,310

0,281

gem. Berechnung nach ONORM EN IS0 10077-2 {b, bzw. by

=190 mm)

Wirmedurchgangskoeff. Verglasung
L, (MH(m2. K]

Warmedurchgangskoeff. Rahmen

Uy unten f(AI(m?- K}

U seit.+ob. Wi{m?*- K]

vt untan [W/im-K)]

Karrekiurkoeff. 2D-Warmebriicke

yy seit.+ab. [Wi(m-Kj]

0,552

1,132

1,048

0,043

0,043

gemal Berechnung nach
ONORM EN 673

_gem. Barechnung nach
ONORM EN SO 10077-2

_gem. Berechnung nach
ONORM EN SO 10077-2

Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten (U,.-Wert) des Fensters:

Hierin bedeutet:

Uﬂ'Aq + EUH - Aﬁ + 219| . \HE'

Uy A+ A
U, = 0,84  WIm2.K)

Ug. .. wWarmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/(m?-K)
Ay Verglasungsfliche in m*
Up. .. W irmedurchgangskoeffizient des Rahmens in W/(m?-K})
Al .. Rahmenflache in m?

lg--- Linge der Warmebricke, fir die y, zutifft, in m (Glasrand)
Wy - Korrekturkoeffizient fir die 2D-Warmebriicke zwischen

Rahmen und Verglasung in Wi{m-K})

Bauphysik und Gescholitbau
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Firma:

Auftragsnr.:

Rahmen:

Verglasung:

Abstandhalter:

MaBangaben;

HOLZ

Berechnungsblatt - Warmeschutz

Einfliigeliges Fenster
(geman ONORM EN SO 10077-1 vom Dez. 2006, ONORM EN ISO 10077-2 vom Dez. 2008

sowie ONORM EN 673 vom Sep. 2003)

Maderbéck Tischierei GmbH & Co KG

51/2009

Einfiigeliges Dreh-Kipp-Holz-Aluminiumfenstar
Warkstoff Nadelholz {p=500 kg/m*), PIR mit VWarmelsitfihigkeit & = 0,024 W/(mi) It. Herstellerangabe sowie Aluminium

Dreischeiben-lsolierverglasung (Natron-Kalkglas} 4:-12-4-12-:4 (d = 36 mm),

6.2.2009
RuF

Datum:

Priifer:

Fiillgas Krypton 90% und Lufl 10%, Beschichtung auf Pos. 2 und 5 mit norm. Emissionsvermiéigen & = 0,03

Kunststoff mit Edelstahlfolie "Therrnix TXN"

Flichen/Lanaen-Verhdlinisse:

Stockaulbenmald projizierte Breite des Rahmens [fm]
Breite [mm] Héhe [mm] unien seifl. u. oban
innen auflen innen audflen
1230 1480
143 143 127 127
Gesamifliche Verglasungsfldche Rahmenflache Lange Glasrand
A, [mA] Ag [m7] A {m7] I [m]
1,82 1,18 0,64 4,37

Glas

Flachenanteile

Rahmen gesamt

Rahmen unten

Rahmen seit. + ob.,

Léngenanteile
Glasrand unten Glasrand seit. + ob.

64,87%

35,13%

9,66%

25,46%

22,32% 77,68%

Wirmestrom, Wiarmedurchqangskoeffizienten und Korrekturkosffizient 20-Warmebriicke:

2-dim, thermischer Leitwert Rahmen mit Paneel

L?® unten [W/{m-K)]

L seit.+ab. [Wim Kj}

2-dim, lhermischer Leitwert Rahmen mit Verglasung

L% unten (W/m- K)

L% seit +ob. fWi{m-K)]

0,323

0,293

0,308

0,275

gem. Berechnung nach ONORM EN 150 10077-2 (b, bzw. b,

=180 mm)

Wirmedurchgangskoeff. Verglasung
U, Mf(m®.K)|

Warmedurchgan
Ur unten [Wim?2-K)]

gskoeff. Rahmen
L seit+ob. WI{m?-K)}

Korrekturkoeff. 2D-Warmebriicke
y, untan [W/m-Kj] yg seit.+ob. [Wim-K)]

0,488 1,147 1,059 0,048 0,045
gemdR Berachnung nach gesn, Berechnung nach _gem, Berechnung nach
ONORM EN 673 ONORM EN ISO 10077-2 ONORM EN 1S0 100772

Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten (U, -Wert) des Fensters:

Hierin bedeutet:

Ug-Ag + ZUy - Ag + 2l - wy

U, = 0

Ayt Ay

81

Wi(m2.K)

wWimedurchgangskoeffizient der Verglasung in Wim?2.K}
Verglasungsflache in m?
warmedurchgangskoeffizient des Rahmens in Wi{m?.K)
Rahmenflache in m?
Lange der Wammebriicke, fiir die w, zulifft, in m (Glasrand)
Korreklurkoeffizient fiir die 2D-Warmebriicke zwischan
Ranhmen und Verglasung in W/{m-K}

Bauphysik und Geschofibau

Beilage 21 zu Auftrag Nr. 51/2009

Seite 1 von 1

FORSCHUNG

AUSTRIA




